Tracker Upute

Rad s Tracker-om

Tracker pokrenemo tako da otvorimo datoteku s aplikacijama i kliknemo na ikonu
Tracker-a
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Otvaranje video zapisa
Video zapis otvaramo tako da pritisnemo gumb za otvaranje videa ili na traci izbornika

pritisnemo File/Open i odaberemo Zeljeni video zapis koji moze biti u razlicitim
formatima (npr. mov, avi, mp4, flv, wmv). Tracker takoder moze otvarati fotografije i

animacije (jpg, gif, png).
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Drugi nacin otvaranja dokumenta je drag and drop, tj. samo kliknemo na
zeljeni dokument (video, sliku ili animaciju) i povuc¢emo ga u Tracker-ov prozor videa

Odabir Zeljenih kadrova

U vecini slucajeva ne zelimo analizirati cijelu snimku ve¢ neki njezin dio. [z tog
razloga odabiremo samo dio snimke, tj. zeljene kadrove. Tako primjerice na slici 3.5
vidimo da je odabran dio snimke od 21. do 127. kadra. Pocetni 21. kadar odgovara
trenutku na slici 3.11, gdje se uteg giba. Nema smisla pratiti uteg na samom pocetku,
u kadrovima 1-20, dok miruje u nasoj ruci buduéi da Zelimo proucavati njegovo
njihanje.

Jedan od nacina odabira Zeljenog dijela videa je da kliknemo gumb za
postavke video isjecka (Clip Settings)

=

U prozoru postavki video isjeCka odaberemo pocetni 1 zavrSni kadar unutar kojih je



pojava koja nas zanima. Ako isjecak videa sadrzi preveliki broj kadrova, mozemo
povecati korak (Step Size) na vrijednost n > 1 i aplikacija ¢e preskakati kadrove te
prikazivati svaki n-ti kadar

e Clip Settings
Start frame: |21 Step size: 1 End frame: | 127
Start time: 0.000 s | Frame rate: 30 /s Frame dt: 0.033 s
0K Cancel

Povecanje koraka je poZeljno ako se promatrani predmet giba sporo te se time
tocke koje nam Tracker pokazuje preklapaju i ¢ine snimku nepreglednom.

Drugi nacin odabira isjecka je pomocu klizaca na traci videa
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pomicanjem crnih strelica s donje strane klizaca. Prvi broj na traci s lijeva, crvene
boje, prikazuje redni broj kadra, drugi broj pokazuje kolikom brzinom u postotcima se
reproducira video u odnosu na brzinu kojom je snimljen. Broj 100 znaci da se video
reproducira normalnom brzinom. Zelimo li sporiju reprodukciju smanjimo taj broj, a
ako zelimo brzu reprodukciju pove¢amo ga. Traka sadrzi i gumbe za kontrolu videa.

BaZdarenje skale duljine

Bazdarenje skale duljine je potrebno za odredivanje stvarnih udaljenosti na

snimci. Bazdarenje je postupak u kojem se duljina nekog predmeta na snimci
usporeduje sa standardnom duljinom, odnosno s duljinom jednog metra. Bazdarimo
tako da u kadar video snimke stavimo predmet nama poznate duljine. To moze biti
metar ili, da bi uéenicima bilo zanimljivije, neka igracka. Pritiskom na gumb
mjerne vrpce (Tape Mesure)

i na prozoru videa se pojavljuje crta s dvije strelice i brojem Pomaknemo crtu i
prilagodimo njenu duljinu tako da strelice dolaze to¢no do rubova predmeta (igracke).
Kliknemo broj i upisemo stvarnu duljinu predmeta u metrima.



Postavljanje koordinatnog sustava

Da bismo mogli opisati poloZaj predmeta moramo u kadar postaviti koordinatni
sustav. Njega postavljamo tako da pritisnemo gumb osi (Axes),
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U prozoru videa na snimci ¢e se pojaviti dvije okomite linije koje ¢ine koordinatni sustav.
Ishodiste koordinatnog sustava najcesce postavljamo u pocetnu tocku putanje predmeta
kojeg promatramo, no mozemo ga postaviti bilo gdje. Ako se radi o pravocrtnom gibnju,
jednu os postavit ¢emo u smjer gibanja tako da koordinatni sustav zarotiramo.

Pracenje promatranog predmeta

Pracenje predmeta je postupak kojim se odreduje polozaj predmeta, odnosno
njegove X, y koordinate u svakom kadru odabranog isjecka video zapisa. Pritiskom
na gumb trake (Create) (slika 3.10) dobijemo izbornik s alatima pomocu kojih
odabiremo 1 pratitimo zeljeni predmet.

Od ponudenih moguénosti odaberemo materijalnu tocku (point mass). Pojavi se
padajuci izbornik Track Control

Track Control 3|
< mass A

Name...
Notes...
Color... ‘
Footprint >

¥ Visible
2 Locked Autotracker: mass A
[(1.Mask | 2.Target | 3.Accept | 4.Search |

Autotracker...
‘ Mask Image: .

Define...

\

v AU(OSlep ‘ The mask defines the image to be matched in each video

[0 Mark bY Default frame. Move or vresize the mask by dragging its center or
! handle, respectively.

Velocity 4
Acceleration >

Tip: the mask need not be large nor include the whole
object. A feature that is unique and includes high-contrast
edges generally works best.

Clear Steps ‘
Delete

Help ‘ t ‘ Close aC ‘ Next ‘

Putanju predmeta moZemo pratiti na dva nacina, ru¢no ili automatski (Autotracker).

Rucno pracenje

Ako Zelimo ru¢no pratiti predmet, nakon Stvaranja trake za pracenje predmeta, misem
oznaCavamo poloZaj u prozoru videa. Odaberemo jednu tocku na predmetu, to bi mogao
biti rub utega.

Drzeéi pritisnutu tipku Shift u svakom kadru miSem klikéemo na rub utega i tako
oznaCavamo njegov poloZzaj. Vrlo je vazno da ne preskacemo kadrove jer tada nam
Trecker nece dati tocne rezultate za brzinu 1 ubrzanje.



Automatsko pracenje

Ako zelimo automatski pratiti predmet, nakon stvaranja trake za pracenje kliknemo na
izbornik traka i od ponudenih opcija odaberemo Autotracker, U prozoru videa pojavljuje
se izbornik Autotracker i vodi nas kroz postavke. Prvi korak je odabir maske. Maska je
dio slike koji ¢e Tracker traziti u svakom kadru video isjecka i tako pratiti polozaj
predmeta. Nakon toga odabiremo stupanj to¢nosti, odnosno postotak podudaranja s
maskom u promatranom kadru. Ako povec¢amo to¢nost, smanjujemo moguénost
pogresnog oznacavanja polozaja, no poveéanjem to¢nosti povecava se vrijeme
pretrazivanja video isjecka.

Ako Tracker ne nade trazeni predmet u nekom kadru, ponudi nam da ga sami ozna¢imo
ili da ponovimo pretrazivanje kadra. Zadnji korak prije pokretanja Autotracker-a je
odabir podrucja pretrazivanja. Pomoc¢u njega smanjujemo podrucje pretrazivanja video
isjecka, ¢ime povecavamo brzinu pretrazivanja. Podrucje pretrazivanja pojavljuje se na
prozoru videa kao crveni pravokutnik kojemu moZemo mijenjati veli¢inu i pomicati ga.
Ako je podrucje pretraZivanja preveliko, Tracker ¢e nepotrebno pretrazivati vece
podrugje 1 time produljiti vrijeme pretrazivanja. Ako je podrucje pretrazivanja premalo,
Tracker ¢e imati problema s pronalaskom polozaja predmeta.

Na lijevom dijelu slike vidimo izbornik trake za prac¢enje predmeta. Ako

kliknemo na opciju Autotracker zaokruzenu crvenom elipsom, dobit ¢emo izbornik
prikazan desno preko prozora videa. Crvena elipsa nacrtana preko slike utega na
videu pokazuje odabrani dio kadra (masku) koji ¢e Tracker koristiti za pracenje utega.
Nakon $to odaberemo masku slijedimo upute izbornika Autotracker.

Analiza rezultata

Nakon §to smo odredili polozaje predmeta na cijeloj snimci mozemo analizirati
rezultate. Aplikacija nam prikazuje x-t graf i tablicu podataka (vrijeme tte x iy
koordinate polozaja). Na ekranu mozemo prikazati viSe grafova i time istovremeno
promatrati ovisnost viSe varijabli. To ¢inimo tako da kliknemo na tipku Plot iznad grafa
1 odaberemo koliko grafova zelimo vidjeti
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Ako Zelimo promijeniti promatranu varijablu, pritisnemo na njenu oznaku na
osi grafikona. Pojavit ¢e se izbornik sa svim varijablama. 1zborom Zeljene varijable
dobivamo prikaz novog grafa. Isto u¢inimo i ako zelimo promijeniti varijablu na x-osi.

mass A (t, x)
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+'%: position x-component

y: position y-component

r: position magnitude

Br: position angle

vx: velocity x-component

vy: velocity y-component

v: velocity magnitude

Bv: velocity angle

ax: acceleration x-component

ay: acceleration y-component

a: acceleration magnitude

Ba: acceleration angle

8: rotation angle

w: angular velocity

o angular acceleration

step: step number

frame: frame number

pX: momentum x-component

py: momentum y-component

p: momentum magnitude

Bp: momentum angle

K: kinetic energy

Define...

Ako zelimo vidjeti vrijednosti varijabli koje nisu prikazane u tablici, kliknemo na gumb
Table u prozoru tablice. Pojavi se prozor s dostupnim varijablama na kojem odaberemo
one ¢ije vrijednosti zelimo prikazati u tablici.

Snimanje projekta

Pritiskom gumba za snimanje projekta

ili odabirom na traci izbornika File/Save As pohranjujemo svoj obradeni pokus u obliku
posebnog dokumenta s ekstenzijom trk. To je dokument Kkoji se temelji na XML jeziku.
Kada ponovo otvorimo takav dokument pomoc¢u Tracker-a, on se otvara potpuno isti kao
kad smo ga snimili. Pozicije predmeta su oznaene, svi grafovi i tabele su s istim
varijablama kao $to smo ih odabrali, itd. Projekt ne pohranjuje koristene video zapise,
fotografije 1 animacije, nego ih koristi iz postoje¢ih datoteka. Zbog toga ne smijemo
pobrisati video snimku nakon pohranjivanja projekta. Ako Zelimo na drugom racunalu
nastaviti obradu projekta, moramo uz projekt kopirati video zapise, slike i animacije.



Analiza grafova

Ako dva puta kliknemo lijevim gumbom misa na graf pojavi se prozor s alatima

za analizu podataka (Data Tool), U tom prozoru mozemo nacrtati funkciju koja najbolje
opisuje nase podatke, pregledavati koordinate tocaka, nagib tangente na odabranu tocku i
izraunati povrSinu ispod grafa.

Ako kliknemo na kuéicu pokraj opcije Fit, dobit ¢emo izbornik za interpolaciju podataka
odabranom funkcijom metodom najmanjeg kvadratnog odstupanja. Na raspolaganju
imamo niz ponudenih funkcija za interpolaciju (linearnu, eksponencialnu, Gausovu,
sinusoidalnu, itd.) (slika 3.17). Uz ponudene funkcije moZemo napisati svoju funkciju
klikom na Fit Builder gumb



